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Abstract of EP0810426 

The rigid cylindrical steel housing (7) has an 
elastic deformation characteristic such that the 
distance between its upper and lower faces 
(13,9) varies with the applied load. An L-shaped 
blade (19) fixed to the upper face and contacted 
by a set screw (31) has an aperture (27) through 
which light emitted by a diode (21) falls on a 
detector (23) fixed to the lower face. A signal- 
processing circuit determines the force applied to 
the upper face from the floor (1 ) of the cage. This 
circuit together with the diode and detector may 
be mounted on the lower face of the housing or 
on a circuit board (25) close to it. 
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(54) Capteur de force optronique, notamment pour la mesure de la charge des cabines 
d'ascenseur 



(57) [.'invention concerne un capteur de force optro- 
nique, notamment pour la mesure de la charge des ca- 
bines d'ascenseur. 

Ce capteur comprend un boltier cylindrique rigide 
en acier ( 7 ) , ayant une caracteristique de deformation 
elastique de sorte que la hauteur de sa face sup6rieure 
(1 3) relativement a la face inferieure (9) varie en f onction 
de la charge appliquee sur celle-ci. 1 1 comporte au moins 



une partie de lamelle (1 9) fixee sous la face superieure 
(1 3) du boitier et transversal erne nt a celle-ci, cette partie 
de lamelle (1 9) etant pourvue d'une lumiere (27) de pas- 
sage d'un flux lumineux, disposee entre une source lu- 
mineuse (21) et un detecteur lumineux (23) en position 
fixe relativement a la face inferieure (9), et une unite 
electronique de traitement du signal emis par ledit de- 
tecteur lumineux en vue de determiner I'effort appliqu6 
sur la face superieure (13) du boitier. 
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Description 

L'invention concerne un capteur de force optroni- 
que, notamment pour la mesure de la charge des cabi- 
nes d'ascenseur. 5 

On sait que les ascenseurs de standard europeen 
actuels sont equipes d' un systeme de pese-charge a mi- 
cro-interrupteurs. La charge en cabine ecrase de facon 
variable les tampons d'isolation cabine et une poutre de 
plancher de la cabine vient ecraser les interrupteurs dis- 
poses de facon determinee en fonction de seuils conti- 
nus croissants de charge. La disposition de contact de 
ces interrupteurs renseigne done de la charge en cabi- 
ne. Neanmoins, un tel systeme comporte divers incon- 
venients qui consistent essentiellement dans la difficulte 
du reglage, effectue sur site, de ['imprecision de la me- 
sure correspondant a des seuils de charge, et de la sen- 
sibilite importante des plots d'isolation de cabine a la 
temperature et au vieillissement 

L'invention vise a remedier a ces inconvenients et 
a pour objet un capteur de force destine notamment a 
la mesure de la charge des cabines d'ascenseur, qui 
soit de fabrication simple et peu couteuse, d'adaptation 
facile a tous les types de cabines isolees ou non, regla- 
ble en usine et facile a monter, robuste et de faible en- 
combrement et qui apporte une bonne precision sur la 
mesure de la charge en cabine. 

On connait encore par FR-A-2 726 646 au nom de 
la Demanderesse, un dispositif de capteur pour la me- 
sure de la charge des cabines d'ascenseur, a forme de 
boitier cylindrique deformable elastiquement, logeant 
un dispositif a bagues dentees de deformation d'une fi- 
bre optique et dont la transmission de lumiere variable 
fonction de la deformation du boitier renseigne de la me- 
sure de la charge de la cabine d'ascenseur. Ce dispositif 
de capteur est monte entre le plancher de cabine et son 
arcade. Neanmoins, ce dispositif manque de fiabilite, le 
vieillissement a la fatigue de la fibre provoquant la cas- 
sure de la gaine de celle-ci et compromettant son utili- 
sation ulterieure. 

L'invention vise a ameliorer en particulier la fiabilite 
d'un tel capteur eta rendre sa fabrication moins onereu- 
se. 

II est en effet propose selon l'invention un capteur 
de force, notamment pour la mesure de la charge des 
cabines d'ascenseur, du type comprenant un boitier cy- 
lindrique rigide en acier, de faible hauteur, solidaire par 
ses faces superieure et inferieure, respectivement, du 
plancher de cabine et de son arcade, ledit boitier ayant 
une caracteristique de deformation elastique de sorte 
que la hauteur de sa face superieure relativement a la 
face inferieure varie en fonction de la charge appliquee 
sur celle-ci, caracterise en ce qu'il comporte au moins 
une partie de lamelle fixee sous la face superieure du 
boitier et transversalement a celle-ci, cette partie de la- 
melle etant pourvue d'une lumiere de passage d'un flux 
lumineux, disposee entre une source lumineuse et un 
detecteur lumineux en position fixe relativement a la fa- 



ce inferieure du bonier, le detecteur lumineux mesurant 
le flux du faisceau lumineux transmis par ladite lumiere 
et qui varie en fonction du defacement de la partie de 
lamelle relativement a ladite face inferieure du boTtier, 
et une unite electronique de traitement du signal emis 
par ledit detecteur lumineux en vue de determiner Peffort 
applique sur la face superieure du boitier. 

Naturellement, la determination de I'effort applique 
sur le capteur est effectuee par comparaison de la va- 
riation du flux du faisceau transmis, en reference a des 
courbes abaques de mesure. 

Ladite lamelle est avantageusement en forme de L, 
fix6e par sa branche longue sur la face superieure du 
boitier, la branche la plus courte pourvue de la lumiere 
etant disposee en position sensiblement centrale sous 
la face superieure, transversalement a cette derniere. 

La lamelle peut etre regime a distance variable de 
la branche transversale relativement a la face superieu- 
re, par exemple, au moyen d'une vis engag6e sur la pla- 
que de face superieure et s'appliquant par son extremite 
sur la branche longue de la lamelle. Ce reglage permet 
d'ajuster le passage du faisceau lumineux dans la lu- 
miere de la lamelle. 

Ladite lumiere est une fente longitudinale horizon- 
tale (parallele au plan de la face superieure). 

Naturellement, les composants emetteurs et detec- 
teurs lumineux et electroniques de I'unite de traitement 
peuvent §tre log6s a I'interieur du boitier, par exemple 
montes sur la plaque de face inferieure du boitier ou sur 
une plaque de carte electronique proche de ladite face 
inferieure. 

La source lumineuse est avantageusement une dio- 
de electroluminescente (LED) et le detecteur lumineux 
une photodiode adaptee. 

Le detecteur lumineux peut encore comprendre au 
moins deux photodiodes disposees adjacentes et rece- 
vant une partie du flux lumineux transmise par la lumiere 
de la lamelle. La difference d'eclairement des photodio- 
des, variable en fonction de la position de la lamelle est 
analys6e par I'unite de traitement pour determiner, par 
comparaison a des courbes abaques de reference, la 
charge appliquee sur le capteur. 

Le detecteur lumineux peut encore consister en un 
composant photosensible de type a lecture directe du 
positionnement du flux lumineux recu. 

Un exemple de realisation de l'invention est a pre- 
sent decrit en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

la figure 1 est un schema du capteur selon l'inven- 
tion avec ses composants optiques, 
- la figure 2 est une vue en perspective eclafee d'un 
capteur selon l'invention, et 
la figure 3 est un exemple de circuit electronique 
schematique de I'unite de traitement du capteur. 

Le capteur de force selon l'invention repr6sent6 sur 
la figure 2 est adapte a Papplication de la mesure de 
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charge des cabines d'ascenseur. II est interpose entre 
le plancher 1 de la cabine et son arcade 3, Eventuelle- 
ment monte sur un tampon d'isolation 5 en matiere k 
base de caoutchouc. II comporte un bottler cylindrique 
7 en acier de faible hauteur (0,5 k 1 ,5 cm) qui est fermE 
par une plaque circulaire amovible inferieure 9 solidaire 
du tampon 5 (par collage ou vulcanisation). La partie de 
corps du boitier 7 est montee serree solidaire de la pla- 
que inferieure 9 au moyen de trois vis 11 reparties k 
1 20° I'une de I'autre sur sa pEriphErie et vissEes k cette 
derniere. La cabine repose sur sa face superieure 1 3 
en position centrale sur une partie de surepaisseur cir- 
culaire 15. Cette face s'enfonce de facon variable pro- 
portionnellement a ('amplitude de la charge de cabine 
vers la plaque inferieure 9. Elle joue le role d'element 
deformable Elastique precite dont le dimensionnement, 
le materiau employe et I'epaisseur influent sur la rigidite 
elastique en rappel vers le haut de la face supErieure 
du boitier. Ladite partie de surepaisseur 15 de la face 
superieure du boitier est pourvue d'une bague interne 
sous-jacente 17, laquelle recpit par son alesage filete 
coaxial au boitier une vis (non representee) de fixation 
de la cabine. L'extremite inferieure de la bague 17 est 
distante de la plaque inferieure 9 d'un certain jeu de 
fonctionnement qui correspond au deplacement maxi- 
mal permis vers le bas de la face superieure 13 du boi- 
tier. Au del&, elle sert de butee protegeant le capteur 
dans sa capacity de charge nominale. 

Les composants optiques du capteur sont il lustres 
plus particulierement a la figure 1. Ceux-ci consistent 
en une lamelle 1 9 fixEe sous la plaque superieure 1 3 de 
corps du boitier, en une diode Electroluminescente 21 
(LED) et en un ensemble de deux photodiodes 23. La 
diode electroluminescente 21 et les photodiodes 23 
sont montees de facon fixe sur une plaque de carte elec- 
tronique 25 a faible distance de la plaque inferieure 9 
du boitier. La lamelle 1 9 est k forme de L fixee par sa 
branche longue 1 9' a la plaque superieure 1 3 de boitier. 
Sa branche courte 19" est implantee en position verti- 
cale, sensiblement centrale relativement & la plaque su- 
perieure circulaire 13. Cette branche courte 19" est 
pourvue d'une lumiere ou fente longitudinale horizonta- 
le 27 en sa partie mediane, disposee entre la diode elec- 
troluminescente 21 et Pensemble des deux photodiodes 
23, k faible distance de ceux-ci. Cette lumiere 27 se 
trouve sensiblement dans le plan median horizontal de 
la diode Electroluminescente 21 et de I'ensemble des 
deux photodiodes 23, lesquels se trouvent d'un m§me 
cote de la bague 17, & proximitE de celle-ci. La lamelle 
1 9 est fixee a la plaque superieure 1 3 de corps du boitier 
par une vis 29 serrEe sur la partie d'extrEmitE de la bran- 
che longue 19'. Une vis de reglage 31 k prise dans la 
plaque superieure 13 est en contact par son extrEmitE 
avec la lamelle, en un point proche de la branche verti- 
cale 19". Cette vis 31 est toumee plus ou moins selon 
le besoin pour ajuster le positionnement vertical de la 
lumiere relativement k la diode electroluminescente et 
k I'ensemble des photodiodes. Lors du fonctionnement 



du capteur, la lamelle 19 se dEplace verticalement en 
fonction du mouvement de la plaque superieure 13 du 
boitier et par consequent la lumiere 27 de la branche 
courte se dEplace verticalement de facon Equivalente k 

5 la partie centrale de la plaque superieure 1 3 du boitier, 
alors que les autres Elements optiques, diode electrolu- 
minescente 21 et photodiodes 23 demeurent en position 
fixe sur leur support. Le flux lumineux em is par ia diode 
electroluminescente 21 et transmis aux photodiodes 23 

10 par la lumiere 27 va done varier en fonction de la position 
relative de la lumiere et du plan median horizontal fixe 
de la diode electroluminescente et des deux photodio- 
des. 

L'unite Electronique de traitement du signal de ten- 
's sion eiectrique a la sortie des photodiodes, dont les 
composants sont months Egalement sur la carte elec- 
tronique 25 permet de tirer la difference d'eclairement 
des photodiodes, laquelle varie en fonction de la posi- 
tion de la lamelle et de recuperer par comparaison & une 
20 courbe de valeurs de reference la deformation de la pla- 
que superieure du boitier, et done la force appliquee au 
capteur. 

L'unite electronique de traitement est decrite ci- 
apres en reference k la figure 3. Elle comporte deux 

25 branches 1-j et l 2 correspondant k chacune des sorties 
de courant I, et l 2 des photodiodes 23 et comportant 
chacune un convertisseur courant-tension. Ces conver- 
tisseurs peuvent consister en un module k amplificateur 
operationnel Aop, dont les deux sorties de tension V-,, 

30 v 2 sont reliees a un module soustracteur A k amplifica- 
teur de gain adapte k la sensibility du systeme. La ten- 
sion de sortie V s est proportionnelle k la difference des 
tensions V 1 et V 2> laquelle est fonction de Peclairement 
des photodiodes 23, done du deplacement de la lamelle 

35 et de sa lumiere et done de la force appliquee sur le 
capteur. 

Naturellement, dans ['application specifique k I'as- 
censeur, on pourra utiliser deux, quatre ou plus de ces 
capteurs judicieusement disposes pour recevoir une 

40 fraction connue de la charge de cabine. La charge de 
cabine est alors obtenue en sommant les valeurs don- 
nEes par chacun des capteurs de cabine. 

On notera que le capteur de force selon I'invention, 
en raison de sa fiabilite importante et de son faible coQt 

45 relativement aux capteurs k jauges de contrainte peut 
etre applique avantageusement aux mesures de pres- 
sion, manometres par exemple a lamelle solidaire d'une 
membrane Elastique, dEformation de pieces en gEnEral, 
mesure de positionnement, et k la possibility d'un con- 

so trole ou commande associEes directes, s'il y a lieu, en 
raison de TElectronique intEgrEe. 



Revendications 

55 

1. capteur de force, notamment pour la mesure de la 
charge des cabines d'ascenseur, du type compre- 
nant un boitier cylindrique rigide en acier (7), de fai- 
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ble hauteur, solidaire par ses faces superieure (13) 
et inferieure (9), respectivement, du plancher (1) de 
cabine et de son arcade (3), ledit boitier (7) ayant 
une caracteristique de deformation elastique de 
sorte que la hauteur de sa face superieure (13) re- 5 
lativement a la face inferieure (9) varie en fonction 
de la charge appliquee sur celle-ci, caracterise en 
ce qu'il comporte au moins une partie de lamelle 
(19) fixde sous la face superieure (13) du boitier et 
transversalement a celle-ci, cette partie de lamelle 10 
(19) etant pourvue d'une lumiere (27) de passage 
d'un flux lumineux, disposee entre une source lumi- 
neuse (21) et un detecteur lumineux (23) en posi- 
tion fixe relativement a la face inferieure (9), le de- 
tecteur lumineux (21 ) mesurant le flux du faisceau is 
lumineux transmis par ladite lumiere (27) et qui va- 
rie en fonction du deplacement de la partie de la- 
melle (19) relativement a ladite face inferieure (9) 
du boitier, et une unite eiectronique de traitement 
du signal em is par ledit detecteur lumineux en vue 20 
de determiner I'effort applique sur la face superieu- 
re (13) du boitier. 

2. Capteur de force selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que ladite lamelle (1 9) est en forme de L, 25 
fixee par sa branche longue (1 9') a la face superieu- 
re (13) du boitier, la branche la plus courte (19") 
pourvue de la lumiere (27) etant disposed en posi- 
tion sensiblement centrale sous la face superieure 

(1 3), transversalement a cette derniere. 30 

3. Capteur de force selon Tune des revendications 
1-2, caracterise en ce que la branche courte trans- 
versale (19") de la lamelle est reglee a distance va- 
riable de la face superieure (13), par exemple au 35 
moyen d'une vis (31 ) engagee sur la plaque de face 
superieure (13) et s'appliquant par son extremite 

sur la branche longue (19') de la lamelle. 

4. Capteur de force selon Tune des revendications 40 
1 -3, caracterise en ce que les composants emetteur 
lumineux (21), detecteur lumineux (23) et eiectroni- 
ques de I'unite de traitement sont loges a I'interieur 

du boitier (7), par exemple montes sur la plaque de 
face inferieure (9) du boitier ou sur une plaque de 45 
carte electron ique (25) proche de ladite face infe- 
rieure (9). 

5. Capteur de force selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la source lumi- so 
neuse (21) est une diode eiectroluminescente 
(LED) et le detecteur lumineux (23) une photodiode 
adaptee. 

6. Capteur de force selon Tune des revendications 55 
pr6cedentes, caracterise en ce que le detecteur lu- 
mineux (23) comprendau moins deux photodiodes 
disposdes adjacentes et recevant une partie de flux 



lumineux transmise par la lumiere (27) de la lamelle 
(1 9), la difference d'6clairement des photodiodes 
(23), variable en fonction de la position de la lamelle 
etant analys6e par I'unite de traitement pour deter- 
miner la charge appliquee sur le capteur. 

7. Capteur de force selon Tune des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que le detecteur lumineux est 
un composant photosensible de type a lecture di- 
recte du positionnement du flux lumineux regu. 

8. Capteur de force selon I'une des revendications 
pr6c6dentes, caracterise en ce que ladite lumiere 
(27) est une fente longitudinale horizontale, paral- 
lel au plan de la face superieure (13) et disposee 
sensiblement dans un plan horizontal median de la 
source lumineuse et du detecteur lumineux. 

9. Capteur de force selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est applique 
aux mesures de pression, manometres par exem- 
ple a lamelle solidaire d'une membrane elastique, 
deformation de pieces en general, mesure de posi- 
tionnement, et a la possibilite d'un contrdle ou com- 
mande associ6es directes, s'il y a lieu, en raison de 
I'electronique integree. 
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FIG.3 
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